REPUBLIQUE I- K A fl V 




iwrszuim / 0Z7 72 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 




BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, le . 



2 2 OCT. 



DOCUMENT DE PRIORTTE 

PRESENTE OU TRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
REGLE17.1.a)OUb) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Marline PLANCHE 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PBOPBIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis, rue de Ssint-Pctcisboorg 
75800 PARIS cedex 08 
Tc!6phona : 33 (0)1 S3 04 S3 04 
Tel&cpie : 33 (0)1 53 04 45 23 
wvwJnplir 



-267/220104 



ETABUSSEMEWT PUBUC NATIONAL CBEE PAB LA 101 N* 51-444 00 19 AVHIL 19S1 



S INSTI7UT 
NATION* I DC 



1HDUS78ICIL1 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



\ Reserve a rlNPl] 



REMISE 0ES PIECES 
DATE 

UEU 28 OCT 2003 
75 INPI PARIS B 

N° D'ENREGISTREMENT n 

NATIONAL ATTRIBU& PAR L'INPI 03 1 2 62 O 

OATEDE DEPdT ATTRIBUTE 

™™ 2 3 OCT. 2003 



Vos references pour ce dossier u-> c / 1 / / / o ^-r 

(facultaHj) H254160/442 .DI 



Confirmation d'un depot par telecopie 




Demande de brevet 



BREVET D'nWENTBON 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la proprtete intellectuelle - Livre VI 

REQUETE EM DELIVRAWCE 
page 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



N° 11354*02 




DB 540 W/ Q10601 



1 NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA C0RRESP0NDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

■ 

CABINET BEAU DE LOMENIE 
158, rue de l'TJniversite 

75340 PARES CEDEX 07 



□ N° attribue par HNP1 a fa telecopie 



Demande de certificat d'utilite. 



□ 



Demande divisionnafre 

Demande de brevet initiate 
oudemande de certificat d'tdiiite initiate 



□ 
N° 



Date 1 i 1 i 1 i i i | 
. Date 1 1 I i 1 i n | 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate. 



□ 
N° 



Date I i 1 i 1 i ■ i 1 



EI TITRE DE [/INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

"Dispositif de transmission hydros tatique d T un engin mobile avec echange 1 



El DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 



flfcit 



Pays ou organisation 

Date I i 1 i I i i i I 

Pays ou organisation 

Date 1 i 1 i 1 i ii 1 

Pays ou organisation 

Date 1 i 1 i 1 i i i 1 



N° 



□ S'il y a d'autres prforites, cochez la case et utiilsez Pimprime «Suite» 



[g$ Personne morale 



□ Personne physique 



Nom 

ou denomination sociale 



Prenoms 



Forme juridique 



N° SIREN 



Code APE-NAF 



Domicile 
ou 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



Nationality 



POCLAIN HYDRAULICS INDUSTRIE 



Societe par Actions Simplifiee 



I i i 



hill 



1 I I 1 



CD 

m 

CD 
H 

I 

CO 

m 

ro 



Route de Saint- Sauveur 



I 6i Oi M Ii 1 1 VERBERIE 



FRANCE 



Francaise 



N° de telephone (facultatif) 



Adresse electronique (facultatij) 



N° de telecopie (faculuuij) 



□ SMI y a plus d'un demandeur, cochez la case et utilisez nmprime «Suite»" 



Remplir imperatTvemftrfl la 



1NOUSTRIELLE 



CERT1FICAT D'UTILITE 

KEQUETE EN OELIWRAIMCE 
page 2/2 



EMISE OES PIECES 



EU 



28 OCT 2003 

D'ENREGISTRSIrANPI PARIS B 



AT10NAL ATTRIBUt PAR U1NPI 



Q31262Q 



DB 54OW/0IO8OI 



r os references pour ce dossier : 

r acultatiJ) 



H254160/442.DI 




Prenom 



Cabinet ou Societe 



CABINET BEAU DE LOMENTE 



N °de pouvoir permanent et/QU 
de lien contractue! 



Adresse 



Rue 



158, rue de l T Universite 



Code postal et ville 



|7 l 5 ,3 l 4 1 0| PARIS CEDEX 07 



Pays 



FRANCE 



N° de telephone (factiltatif) 



01 44 18 89 00 



01 44" 18 05 23 



Adresse electronique (facultaiij) 



Les demandeurs et !es inventeurs 
sont les memes personnes 



Etablissement immediat 
ou etablissement differe 



□ Oui 

SI Non : Pans ce cas rempfir te formulaire de Designation cTinventeur(s) 



□ 



Paiement echelonne de la redevance 

(en deux tenements) 



Uniquemertt pour les personnes physiques eff ectuant elles-memes leur propre depot 

□ Oui 

□ Non 



£H REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Uniquemertt pour les personnes physiques 

D Requise pour la premiere fois pour cette invention (joindretmainsdeiion-imposition) 
□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention (joindre une copie de la 
decision d'admission a ['assistance gratuiie ou indiquersa reference) : AG I ♦ » \ 



Si vous avez utilise Pimprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 



33 SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Mom et qua lite du signataire) 



Didier INTES 
CPI n° 98.0505 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 




a loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
He garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de IMNPI. 



1 



La presente invention concerne un dispositif de transmission 
hydrostatique d'un engin mobile ayant au moins un premier et un 
deuxieme organe de deplacement disposes Tun a la suite de I'autre dans 
un sens de deplacement dudit engin, le dispositif comprenant une pompe 

5 hydraulique principale, deux conduites principals, respectivement 
d'ali mentation et d'echappement, une pompe de gavage, ainsi qu'un 
premier et un deuxieme moteur hydraulique pour entramer 
respectivement lesdits premier et deuxieme organes de deplacement. 

Le premier moteur hydraulique, au moins, est un moteur double qui 

10 comprend deux moteurs elementaires, chaque moteur elementaire ayant 
un premier et un deuxieme raccord elementaire, d'alimentation ou 
d'echappement, les premiers raccords elementaires etant mis en commun - 
pour former un premier raccord principal du premier moteur hydraulique, 
tandis que les deuxiemes raccords elementaires sont separes et forment ^ 

15 respectivement des deuxieme et troisieme raccords principaux du premier 

moteur hydraulique. '£ 
Le premier raccord principal du premier moteur hydraulique est "J.- 
raccorde a la premiere conduite principale, le deuxieme moteur . ■% 
hydraulique ayant un premier raccord principal qui est raccorde a la v 

20 deuxieme conduite principale et un deuxieme raccord principal qui est relie 'J. 
au deuxieme raccord principal du premier moteur hydraulique par une 
conduite de raccordement a laquelle est reliee la pompe de gavage par 
une conduite de gavage. 

Le dispositif comprend, en outre, une valve d'echange apte a etre 

25 reliee a I'une des conduites principales et apte a adopter une configuration 
ouverte dans laquelle elle permet une liaison d'echange entre la conduite 
principale a laquelle elle est reliee et un reservoir sans surpression, et une 
configuration fermee dans laquelle elle empeche cette liaison, 

Des dispositifs de ce type sont connus par les demandes de brevet 

30 EP 0 547 947, EP 1 026 024, EP 1 020 025, EP 1 010 566 et 
WO 03/013896 au nom de la societe demanderesse. La demande 
EP 0 816 153 divulgue egalement un dispositif de ce type. 

Selon les cas, le premier organe de deplacement (celui qui est 
entrame par le moteur double) est un organe de deplacement avant du 

35 vehicule ou, au contraire, un organe de deplacement arriere. Comme. 
indique dans les demandes de brevet precitees, la configuration du circuit 
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fait que le premier moteur elementaire du premier moteur hydraulique et 
le moteur hydraulique sont disposes en serie vis-a-vis de I'alimentation et 
de I'echappement en fluide grace a la presence de la conduite de 
raccordement, tandis que le deuxieme moteur elementaire du premier 
5 moteur hydraulique et le deuxieme moteur hydraulique sont disposes en 
parallele. 

De maniere connue en soi, les dispositifs de ce type peuvent 
comporter un systeme d'echange comprenant une valve d'echange du 
type precite. S'agissant en para'culier d'un circuit ferme, l'echange permet 

10 de prelever du fluide dans Tune des conduites principales, par exemple 
pour le ramener au reservoir en le refroidissant, avant de le reinjecter 
dans le circuit par la pompe de gavage. L'echange permet egalement de 
realiser un balayage du carter du ou des moteurs hydrauliques. 

Les avantages de tels dispositifs sont Indiques dans les demandes 

15 de brevet precitees, et sont lies au fait que le raccordement en serie 
permet de synchroniser les organes de deplacement, tandis que le 
raccordement en parallele permet d'obtenir des couples de sortie egaux. 

Comme I'indique par exemple WO 03/013896, ces avantages sont 
par exemple interessants pour maitriser des situations de perte 

20 d'adherence d'un organe de deplacement. 

Toutefois, les inventeurs ont constate que, dans certaines 
situations, l'echange realise par la valve d'echange risquait de nuire a la 
maitrise d'une situation de perte d'adherence. 

On considere par exemple que le premier moteur hydraulique 

25 entrame une roue avant du vehicule, que le deuxieme moteur hydraulique 
est alimente" en premier par la pompe et que le troisieme raccord principal 
du premier moteur hydraulique, c'est-a-dire le deuxieme raccord 
elementaire de son deuxieme moteur elementaire, est egalement alimente 
par la pompe. Dans cet exemple, I'orifice d'alimentation du premier 

30 moteur elementaire est son deuxieme raccord elementaire, qui est aussi le 
deuxieme raccord principal du premier moteur hydraulique, tandis que 
I'orifice d'echappement du premier moteur elementaire est son premier 
raccord elementaire et le premier raccord principal du premier moteur 
hydraulique. 
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Si la roue avant perd de I'adherence et voit sa Vitesse augmentee 
sous I'effet de ce patinage, les deux moteurs elementaires du premier 
moteur hydraulique appellent une quantite de fluide importante. 

Pour le premier moteur elementaire, celui qui est alimente par la 

5 conduite de raccordement, le fluide appele est celui qui est refoule dans 
cette conduite par le deuxieme moteur hydraulique. Toutefois, la roue 
arriere ne patinant pas, le debit d'echappement de ce deuxieme moteur 
hydraulique n'est pas suffisant pour repondre a cet appel de fluide. Par 
consequent, la pression a tendance a baisser dans la conduite de 

10 raccordement et le fluide provenant de la pompe de gavage est appele 
dans la conduite de raccordement par le premier moteur elementaire. 
Cependant, si la valve d'echange est dans sa configuration ouverte, le 
fluide supplemental provenant de la pompe de gavage ne conduit pas a 
une augmentation de pression dans la conduite principale de refoulement, . 

15 a laquelle est relie le premier raccord principal du premier moteur .. v 
hydraulique. En effet, cet exces de fluide est evacue par la valve 
d'echange vers le reservoir. # 
II en resulte que, malgre la quantite de fluide appelee par le ^ 
premier moteur hydraulique et parvenant a I'orifice d'alimentation du £ 

20 premier moteur elementaire grSce a la pompe de gavage, la pression * 
n'augmente pas ou pratiquement pas a I'orifice de refoulement de ce 
premier moteur elementaire, de sorte que le couple de ce premier moteur 
n'augmente pas, ne permettant pas par la suite le freinage hydrostatique 
de la roue qui patine. 

25 La presente invention vise a ameliorer cette situation en evitant 

I'echange lorsqu'une roue perd de I'adherence. 

Ce but est atteint gr§ce au fait que le dispositif de I'invention 
comprend des moyens pour empecher la liaison d'echange lorsque la 
pression dans la conduite de gavage est inferieure a une pression seuil 

30 determinee. 

Le fait que la pression dans la conduite de gavage devienne 
inferieure a cette pression seuil signifie qu'un debit de fluide important est 
appele dans la conduite de raccordement et que le debit delivre par la 
pompe de gavage ne sufflt pas pour repondre a cette demande en 

35 maintenant, dans cette conduite, une pression moins egale a la pression 
seuil. En d'autres termes, ceci signifie que I'un des organes de 



4 



emplacement tourne a une Vitesse excessive par rapport a I'autre, e'est-a- 
dire qu'il patine. 

Dans cette situation, I'echange est empeche, de sorte que le fluide 
appele, provenant de la pompe de gavage, se retrouve dans la conduite 
5 principale de refoulement sans etre evacue de cette derniere. I! en resulte 
que, contrairement a la situation precitee, le premier moteur elementaire 
peut delivrer un couple permettant un freinage hydrostatique satisfaisant 

Avantageusement, la pression seuil est inferieure a la pression de 
gavage souhaitee. Par exemple, pour une pression de gavage souhaitee 
10 de 27 bar, la pression seuil choisie peut etre de I'ordre de 15 a 18 bar. 

Avantageusement, le dispositif comprend une valve d'autorisation 
d'echange, commandee par la pression dans la conduite de gavage a 
I'encontre d'un effort de rappel entre une position d'autorisation d'echange 
dans laquelle elle permet la liaison d'echange et une position de 
15 prohibition d'echange dans laquelle elle empeche ladite liaison. 

La valve d'autorisation d'echange est directement commandee par 
la pression dans la conduite de gavage. L'effort de rappel precite est tare 
a la pression seuil. Ainsi, tant que la pression dans la conduite de gavage 
reste superieure ou egale a la pression seuil, elle predomine sur l'effort de 
20 rappel pour maintenir la valve d'autorisation d'echange dans sa position 
d'autorisation d'echange dans laquelle elle permet la liaison d'echange. En 
revanche, lorsque la pression dans la conduite de gavage devient 
inferieure a cette pression seuil, e'est l'effort de rappel qui predomine, 
ayant pour consequence de placer la valve d'autorisation d'echange dans 
25 sa position de prohibition d'echange. 

Selon une premiere variante, la valve d'autorisation d'echange est 
disposee entre la valve d'echange et le reservoir. 

L'echange peut etre realise par une valve classique, comprenant 
avantageusement un selecteur d'echange et un limiteur de pression. Cest 
30 en sortie de la valve d'echange constitue par exemple par le limiteur 
precite, que se trouve la valve d'autorisation d'echange. Dans I'exemple 
cite ci-dessus, la pression de tarage du limiteur de pression peut etre de 
I'ordre de 22 bar. 

Selon une deuxieme variante, dans laquelle la valve d'echange 
35 comprend un organe mobile entre une premiere et une deuxieme position 
correspondant respectivement a la configuration ouverte et a la 
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configuration fermee de la valve d'echange, ladite valve d'echange 
comporte une chambre de commande d'ouverture apte a etre reliee a 
Tune des conduites principales pour solliciter I'organe mobile vers sa 
premiere position et une chambre de commande de fermeture apte a itre 
5 alimentee en fluide pour solliciter I'organe mobile vers sa deuxieme 
position, et le dispositif comprend une valve de commande apte, en 
fonction de la pression dans la conduite de gavage, a relier ladite chambre 
de commande de fermeture au reservoir sans surpression ou a isoler cette 
chambre de ce reservoir. 

10 Dans ce cas, la valve d'echange, par exemple un limiteur de 

pression, est commandee par la valve de commande, en fonction de la 
pression dans la conduite de gavage. 

Avantageusement, la valve d'autorisation d'echange est la valve de 
commande precitee. 

15 Avantageusement, la chambre de commande de fermeture est apte 

a etre alimentee en fluide en etant reliee a I'une des conduites principales. 
Avantageusement, les chambres de commande d'ouverture et de 
. fermeture sont aptes a etre reiiees a la meme conduite principale, une 
restriction etant disposee entre ladite conduite principale et la chambre de 

20 commande de fermeture. 

[.'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux 
a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de realisation 
representes a titre d'exemples non limitatifs. La description se refere aux 
dessins annexes sur lesquels les figures 1 et 2 represented, selon deux 

25 modes de realisation, un circuit illustrant le dispositif de I'invention, pour 
un engin a quatre roues motrices. 

Cet engin comprend deux groupes de deux roues, respectivement 
1, 2 et 3, 4. Par exemple, les roues 1, 2 sont des roues avant attelees, 
chacune, a un moteur principal avant, respectivement 10, 20, tandis que 

30 les roues 3 et 4 sont des roues arriere, respectivement attelees a deux 
moteurs arriere, respectivement 30 et 40. 

Dans I'exemple represents, les moteurs avant 10 et 20 sont des 
moteurs doubles, avant chacun deux moteurs elementaires, 
respectivement 11, 12 et 21, 22. 

35 Les premiers raccords elementaires 11A, 12A des moteurs 11 et 12 

sont mis en commun pour former un premier raccord principal 10A du 
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moteur 10. En revanche, les deuxiemes raccords elementaires des 
moteurs elementaires 11 et 12 sont separes et forment respectivement les 
deuxieme et troisleme raccords prlncipaux, 10B et 10C du moteur 10. De 
m£me, les premiers raccords elementaires 21A et 22A des moteurs 21 et 
5 22 forment un premier raccord principal 20A du moteur 20, tandis que les 
deuxiemes raccords elementaires de ces moteurs elementaires forment 
respectivement un deuxieme troisieme raccord principal, 20B et 20C du 
moteur 20. 

On constate que les premiers raccords principaux 10A et 20A des 

10 moteurs 10 et 20 sont tous deux raccordes a une premiere conduite 
principaie 50 du circuit, elle-meme reliee a un premier orifice 52A de la 
pompe hydraulique principaie 52. Les troisiemes raccords principaux 10C 
et 20C des moteurs 10 et 20 sont quant a eux relies a la deuxieme 
conduite principaie 54, qui est reliee a I'autre orifice 52B de la pompe 52, 

15 le circuit etant ferme. 

Les deuxiemes raccords principaux 10B et 20B des moteurs 10 et 
20 sont quant a eux relies, respectivement, aux deuxiemes raccords 
principaux 30B et 40B des moteurs 30 et 40, respectivement par une 
conduite de raccordement 60 et par une conduite de raccordement 62. 

20 Les premiers raccords principaux 30A et 40A des moteurs 30 et 40 

sont quant a eux relies a la deuxieme conduite principaie 54. 

Ainsi, si la conduite principaie 54 sert a Palimentation en fluide, et si 
Ton considere chaque cote du vehicule separement, on constate que, pour 
le cote gauche, le moteur arriere 30 et le deuxieme moteur elementaire 

25 avant 12 sont alimentes en parallele, tandis que le moteur arriere 30 et le 
premier moteur elementaire 11 sont alimentes en serie, par la conduite de 
raccordement 60. Si Ton s'interesse au c6te droit, on constate que le 
moteur 40 et le deuxieme moteur elementaire 22 sont alimentes en 
parallele, tandis que le premier moteur elementaire 21 est alimente en 

30 serie, apres le moteur 40, par la conduite de raccordement 62. 

Le circuit comporte encore une pompe de gavage 56 qui est reliee 
aux conduites de raccordement 60 et 62, par une conduite de gavage 58,. 
Plus precisement, Porifice de refoulement 57 de la pompe de gavage 56 
est respectivement relie a chacune des conduites de raccordement 60 et 

35 62 respectivement par un troncon de gavage 58A et par un trongon de 
gavage 58B. 
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De maniere connue en soi, des clapets anti-retour, respectivement 
59A et 59B sont disposes sur les trongons de gavage 58A et 58B, pour 
permettre la circulation de fluide entre la pompe de gavage et les 
conduites de raccordement 60 et 62, seulement dans le sens allant de la 
5 pompe de gavage vers lesdites conduites de raccordement. 

En effet, de maniere connue en soi, la pompe de gavage 56 vise a 
maintenir une pression suffisante dans le circuit pour eviter les 
phenomenes de cavitation et proteger ainsi les differents composants du 
circuit. 

10 De maniere connue en soi, mais non representee, le circuit peut 

egalement comprendre des dispositifs tels que des limiteurs de pression 
pour proteger les differents composants du circuit des surpressions qui 
pourraient survenir. Des valves de commande, par exemple du type decrit 
dans les demandes de brevet citees dans la partie introductive de la * 

15 presente demande de brevet, peuvent egalement etre prevues. 

Pour realiser I'echange, le dispositif comprend, en outre, une valve $ 
d'echange 70 qui est apte a §tre reliee a Tune des conduites principals 
pour prelever du fluide dans cette conduite. . £ 
Dans les exemples avantageux represented, le dispositif comprend -& 

20 un selecteur d'echange 69 connu en soi, qui est relie aux deux conduites & 
principals 50 et 54, pour mettre celle de ces deux conduites qui est a la 
plus basse pression (c'est-a-dire, normalement, la conduite 
d'echappement) en communication avec la valve d'echange 70. Ainsi, la 
sortie 69A du selecteur d'echange 69 communique avec Pentree 70A de la 

25 valve d'echange. 

Les differents elements constitutifs du dispositif de i'invention qui 
viennent d'etre decrits en reference a la figure 1 se retrouvent egalement 
dans le mode de realisation de la figure 2 a ceci pres que, sur cette figure, 
la valve d'echange est legerement differente comme on le verra dans la 

30 suite. 

En s'interessant a nouveau a la figure 1, on constate que le 
dispositif selon le premier mode de realisation comprend une valve 
d'autorisation d'echange 72 qui est commandee par la pression dans la 
conduite de gavage. En Pespece, cette valve 72 est un selecteur a deux 
35 positions dont la chambre de commande hydraulique 73 est reliee a la 
conduite de gavage par une conduite de commande 74. II convient de 
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relever que la pression dans la conduite 74 est la meme que celle qui 
regne dans la conduite 58 et dans les trongons 58A et 58B, en amont des 
clapets anti-retour 59A et 59B. 

Sur la figure 1, la valve 72 est representee dans sa position de 
5 prohibition d'echange 72A, dans laquelle elle empeche que la sortie 70B 
de la valve d'echange 70 soit reliee au reservoir sans surpression 51. 

Par "reservoir sans surpression" il faut comprendre un reservoir a la 
pression a atmospherique ou a une pression legerement superieure a 
cette pression atmospherique, tout en etant inferieure a la pression de 
10 gavage souhaitee pour le circuit. 

La valve d'autorisation d'echange 72 est sollicitee vers cette 
position de prohibition d'echange par un ressort de rappel 75, dont I'effet 
est antagoniste de celui d'une augmentation de la pression dans la 
chambre 73. En effet, lorsque la pression dans cette chambre 73 
15 augmente jusqu'a depasser la pression de tarage du ressort 75, la valve 
72 peut occuper sa deuxieme position 72B, dans laquelle elle permet la 
liaison entre la sortie 70B de la valve d'echange 70 et le reservoir 51. 

Comme indique precedemment, la pression de tarage du ressort 75 
est avantageusement inferieure a la pression de gavage souhaitee dans le 
20 circuit. 

La valve d'echange 70 est un limiteur de pression qui, de maniere 
connue en soi, est commande par la pression a son entree 70A (qui 
alimente une chambre de commande d'ouverture non representee), pour 
s'ouvrir lorsque cette pression est suffisante, a I'encontre de I'effort de 
25 rappel antagoniste d'un ressort 71. 

Grace a la valve 72, la pression de gavage est prise en compte pour 
permettre ou non I'echange mais, dans la mesure ou I'entree 70A de la 
valve 70 est reliee a la conduite principale 50 ou 54 a la plus, basse 
pression, I'echange est commande de maniere classique en fonction de la 
30 pression dans la conduite principale sur laquelle le fluide d'echange est 
preleve lorsque la valve 72 est dans sa position d'autorisation d'echange. 

On decrit maintenant la figure 2 en s'interessant seulement aux 
differences entre le mode de realisation qu'elle represente et celui de la 
figure 1. 

35 Sur la figure 2, la valve d'echange 80 qui est situee en aval du 

selecteur d'echange 69 comporte non seulement une chambre de 
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commande d'ouverture, mais egalement une chambre de commande de 
fermeture. Pour la clarte de Pexplication qui suit, ces chambres de 
commande d'ouverture et de fermeture sont representees de maniere 
schematique sur la figure 2, sur laquelle elles sont respectivement 

5 designees par les references 81A et 82A. L'entree 80A de la valve 
d'echange 80 est reliee a la sortie 69A du selecteur d'echange 69. Sa 
sortie 80B est reliee au reservoir sans pression 51. 

La valve d'echange 80 est representee de maniere schematique, 
mais la fleche dessinee dans cette valve signifie qu'elle comprend un 

10 organe mobile entre deux positions qui correspondent respectivement a sa 
configuration ouverte et a sa configuration fermee. Le troncon de conduite 
81 schematise I'alimentation en fluide de la chambre de commande 
d'ouverture 81A, tandis que le trongon de conduite 82 schematise 
I'alimentation en fluide de la chambre de commande de fermeture 82A. 

15 Ainsi, dans Pexemple represente, la chambre de commande 

d'ouverture 81A est reliee a la conduite principale a laquelle est reliee .? 
l'entree 80A de la valve d'echange 80. Dans cet exemple, la chambre de * 
commande de fermeture 82A est egalement apte a etre alimentee en ■$ 
fluide en etant reliee a Tune des conduites principals, en Pespece la « 

20 meme conduite que celle a laquelle est reliee la chambre de commande 
d'ouverture. En effet, les chambres de commande d'ouverture 81A et de 
fermeture 82A sont reliees toutes deux a la sortie 69A du selecteur 69, et 
une restriction 83 est disposee sur le troncon de liaison 84 entre la sortie 
69A et le troncon de conduite 82, de sorte que cette restriction est 

25 disposee entre la chambre de commande de fermeture 82A et la conduite 
principale a laquelle sont reliees les chambres de commande d'ouverture 
et de fermeture. 

La chambre de commande de fermeture 82A est associee a des 
moyens de rappel elastique d'echange 85 sollicitant en permanence 

30 I'organe mobile de la valve d'echange 80 vers sa deuxieme position 
correspondant a la configuration fermee de cette valve. II s'agit par 
exemple d'un ressort, tare pour permettre I'ouverture de la valve 
d'echange des lors que la difference de pression entre les chambres de 
commande d'ouverture 81A et de fermeture 82A atteint une valeur 

35 determinee. 
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Sur la figure 2, le dispositif comprend une valve de commande 90 
qui est egalement une valve d'autorisation d'echange au sens defini 
precedemment, car elle est commandee par la pression dans ia conduite 
de gavage a I'encontre d'un effort de rappel. 
5 Plus precisement, la valve de commande 90 comporte une chambre 

hydraulique de commande 92 qui est reliee a la conduite de gavage 58, 
58A, 58B par une conduite de commande 94. La pression dans la conduite 
94 est la mime que celle qui regne dans la conduite 58 et dans les 
troncons de conduite 58A et 58B en amont des clapets anti-retour 59A et 
10 59B. 

Sur la figure 2, la valve de commande 90 est representee dans sa 
position de prohibition d'echange 90A, dans laquelle elle est rappelee par 
I'effort de rappel exerce par ie ressort 95. En effet, dans cette position 90A 
de la valve 90, la chambre de commande de fermeture 82A de la valve 

15 d'echange 80 est isolee du reservoir 51. II en resulte que la pression dans 
cette chambre peut devenir suffisante pour, combinee a I'effort de rappel 
exerce par le ressort 85, maintenir la valve 80 dans sa configuration 
fermee, malgre les efforts exerces par la pression de fluide dans la 
chambre de commande d'ouverture 81A. 

20 Lorsque la pression dans la conduite de gavage 58, et done dans la 

conduite de commande 94, devient suffisante, la valve 90 peut etre 
deplacee dans sa position d'autorisation d'echange 90B, dans laquelle elle 
relie la conduite 82 au reservoir 51. En effet, dans cette position de la 
valve 90, ia chambre de commande de fermeture 82A de la valve 

25 d'echange 80 peut etre mise a la pression qui regne dans ce reservoir. La 
pression dans la chambre de commande d'ouverture 81A peut alors 
devenir predominate sur les efforts exerces par la pression dans la 
chambre de commande de fermeture 82A et par le ressort 85, de sorte 
que la valve 80 peut occuper sa configuration d'ouverture. 

30 On remarque que, lorsque la chambre de commande de fermeture 

82A est reliee au reservoir 51, la valve 80 se comporte comme un limiteur 
de pression, en etant commandee par la pression a son entree, qui est 
elle-meme la pression qui regne dans la conduite principale a laquelle 
cette valve 80 est reliee. Lorsque I'echange est autorise par la valve 90, il 

35 est done realise normalement. 
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On remarque que la valve de commande 90 est une valve 
progressive, ce qui permet de faire varier le debit de fluide entre la 
chambre de commande de fermeture 82A et le reservoir 51. 

Dans les exemples representes, I'engin a deux organes de 

5 deplacement avant entrafnes, chacun, par un moteur double et deux 
organes de deplacement arriere entratnes, chacun, par un moteur simple. 
Bien entendu, le dispositif de Pinvention s'applique egalement a un engin 
comprenant un premier train de roues ou une bille entratnes par un 
moteur double et un deuxieme train de roues ou une bille entraines par un 

10 autre moteur, qui peut avoir une ou plusieurs cylindrees et etre un moteur 
simple ou double. De maniere generate, I'engin comprend au moins un 
premier organe de deplacement entrame par le premier moteur qui est un 
moteur double et au moins un deuxieme organe de deplacement entrame 
par un deuxieme moteur. II s'applique egalement a tout type d'engins 

15 dont les circuits sont decrits dans les demandes de brevets citees dans la 
partie Introductive. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de transmission hydrostatique d'un engin mobile ayant au 
moins un premier et un deuxieme organe de deplacement (1, 2, 3, 4) 
5 disposes I'un a la suite de I'autre dans un sens de deplacement dudit 
engin, le dispositif comprenant une pompe hydraulique principale (52), 
deux conduites principales (50, 54), respectivement d'alimentation et 
d'echappement, une pompe de gavage (56), ainsi qu'un premier et un 
deuxieme moteur hydraulique (10, 20 ; 30, 40) pour entramer 

10 respectivement lesdits premier (1, 2) et deuxieme (3, 4) organes de 
deplacement, le premier moteur hydraulique (10, 20), au moins, etant un 
moteur double qui comprend deux moteurs elementaires (11, 12 ; 21, 22), 
chaque moteur elementaire ayant un premier (11A, 12A ; 21A, 22A) et un 
deuxieme (10B, 10C ; 20B, 20C) raccord elementaire, d'alimentation ou 

15 d'echappement, les premiers raccords elementaires etant mis en commun 
pour former un premier raccord principal (10A ; 20A) du premier moteur 
hydraulique, tandis que les deuxiemes raccords elementaires sont separes 
et forment respectivement des deuxieme et troisieme raccords principaux 
(10B, 10C ; 20B, 20C) du premier moteur hydraulique, le premier raccord 

20 principal (10A, 20A) du premier moteur hydraulique (10, 20) etant 
raccorde a la premiere conduite principale (50), le deuxieme moteur 
hydraulique (30 ; 40) ayant un premier raccord principal (30A ; 40A) qui 
est raccorde a la deuxieme conduite principale (54) et un deuxieme 
raccord principal (30B ; 40B) qui est relie au deuxieme raccord principal 

25 (10B ; 20B) du premier moteur hydraulique (10 ; 20) par une conduite de 
raccordement (60 ; 62) a laquelle est reliee la pompe de gavage (56) par 
une conduite de gavage (58), le dispositif comprenant, en outre, une 
valve d'echange (70, 80) apte a §tre reliee a Tune des conduites 
principales (50, 54) et apte a adopter une configuration ouverte dans 

30 laquelle elle permet une liaison d'echange entre la conduite principale a 
laquelle elle est reliee et un reservoir sans surpression (51), et une 
configuration fermee dans laquelle elle empeche cette liaison, 

caracterise en ce qull comprend des moyens (72, 90) pour 
empecher la liaison d'echange lorsque la pression dans la conduite de 

35 gavage (58) est inferieure a une pression seuil determinee. 
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2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qull comprend 
une valve d'autorisation d'echange (72 ; 90), commandee par la pression 
dans la conduite de gavage (58) a rencontre d'un effort de rappel (75 ; 
95) entre une position d'autorisation d'echange (72B ; 90B) dans laquelle 

5 elle permet la liaison d'echange et une position de prohibition d'echange 
(72A ; 90A) dans laquelle elle empeche ladite liaison. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la valve 
d'autorisation d'echange (72) est disposee entre la valve d'echange (70) et 
le reservoir (51). 

10 4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
valve d'echange (80) comprend un organe mobile entre une premiere et 
une deuxieme position correspondant respectivement a la configuration 
ouverte et a la configuration fermee de la valve d'echange, cette derniere 
comportant. une chambre de commande d'ouverture (81A) apte a |tre 

15 reliee a I'une des conduites principales (50, 54) pour solliciter I'organe 
mobile vers sa premiere position et une chambre de commande ; -de 
fermeture (82A) apte a §tre alimentee en fluide pour solliciter I'organe 
mobile vers sa deuxieme position et en ce qull comprend une valve, de 
commande (90) apte, en fonction de la pression dans la conduite^ de 

20 gavage (58), a relier ladite chambre de commande de fermeture (82AJ. au 
reservoir sans surpression (51) ou a isoler cette chambre de ce reservoir. 

5. Dispositif selon les revendications 2 et 4, caracterise en ce que la 
valve d'autorisation d'echange (90) est la valve de commande. 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que la 
25 chambre de commande de fermeture (82A) est apte a etre alimentee en 

fluide en etant reliee a I'une des conduites principales (50, 54). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les 
chambres de commande d'ouverture et de fermeture (81A, 82A) sont 
aptes a etre reliees a la meme conduite principale (50, 54), une restriction 

30 (83) etant disposee entre ladite conduite principale et la chambre de 
commande de fermeture (82A). 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 7, 
caracterise en ce que la chambre de commande de fermeture (82A) est 
associee a des moyens de rappel elastique (85) d'echange sollicitant en 

35 permanence ledit organe mobile vers sa deuxieme position. 
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9. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la valve d'echange (70 ; 80) comprend un limiteur 
de pression apte a etre ouvert par la pression dans la conduite principale a 
laquelle son entree (70A, 80A) est reliee. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qull comprend un selecteur d'echange (69) apte a 
mettre la conduite principale (50, 54) qui est a la plus basse pression en 
communication avec la valve d'echange (70 ; 80). 
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